__ Uvod do
A F|asticsearch
a knihovny

Elasticsearch-DSL

whys



O mne

e Standa (pohodar;)
e 4. rokem ve Whys
e backend developer
(nabran pavodné na React, Ze jen s nééim
vypomUZu na backendu :D)
e technologie:
o Django,
o Django - REST,
o Elasticsearch
e do budoucna snad full-stack
(a kone¢né i ten React :D)
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Cil prednasky
ziskat predstavu, co je to elasticsearch, jaka je jeho struktura
naucit se zakladni teoretické principy

naucit se pracovat s knihovnou elasticsearch-dsl
vidét celé workflow a umét vSe prevést do praxe
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Obsah

e Elasticsearch
o cotoje, jak a kde se da vyuzit
o zakladni pojmy a struktura

e Elasticsearch-DSL
o motivace a popis aplikace
propojeni aplikace s elasticsearch
zalozeni indexu a modelace jeho struktury
rozdily mezi datovymi typy a jev object’s flattening
indexace dat
sestaveni query, spusténi a prace s response
filter a query kontext, analyza textu, full-text search
filtrovani
agregace
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Elasticsearch

full-text vyhledavaci engine (Java)

open-source

NO-SQL databaze

zalozeny na knihovné apache Lucene (Java) - jadro
rychly, Skalovatelny, odolny proti vypadkim, ztraté dat
komunikace ve formatu JSON

kdo pouziva: Netflix, Slack, LinkedIn
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Proc elasticsearch?

e obecné vyhodny pro vyhledavani:

o rychlost

o podpora full-text search

o multijazyénost (Siroka Skala analyzator()

o podpora pro filtrovani, agregace

o horizontalni Skalovatelnost (pfidavani dalSich server)
e horsi (ve srovnani s ostatnimi databazemi) v uchovavani dat:

o integrita dat

Vevwvys

o naroCnéjsi sprava - navrh, modelace, indexovani

=> nejvyhodnéjsi kombinace obou pristupt: PostgreSQL | MongoDB | ... + Elasticsearch
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Dokument, Index

e dokument = strukturované usporadani dat urcitého typu (zakaznik, produkt, ...)
o unikatni ID
o ‘“jeden radek v tabulce”

e index = soubor dokument( urcitého typu
o “databaze”
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Inverted index

e zpusob, kterym elastic uklada data
e obsah dokument( neni indexovan pfimo, ale vytvafri se z nich hashmap “slov” tzv.
termU s odkazy na obsahujici dokumenty

ID Term Doccument

Documents 1 & 2

The bright

blue
butterfly
hangs on

the breeze

Under blue
sky, in bright
sunlight, one

need no
search around
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Struktura backendu

e 3 zakladni prvky - shard, node, cluster
e shard < node (server) < cluster
e shard: primary (Cteni + zapis), replica (pouze éteni)

Elasticsearch cluster
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Struktura backendu a index

e rozprostfen na 1 nebo vice shardd (zaroven muze vice index( na 1 shardu)
e celastic automaticky re-balancuje podle potreby

Elasticsearch cluster
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Elasticsearch DSL
6.4.0



Motivace

e mnoho build-in funkci, abstrakce od formatu JSON, zjednoduseni prace

{

"query": { elasticsearch-py elasticsearch-dsl
"bool": {
"filter": [ CarDocument
{ et .search ()
P .filter (Q("term", brand name="BMW"))
) — .execute ()

e ve skutecCnosti se instaluji dvé knihovny:
o elasticsearch-py = low level knihovna, prace hlavné s formatem JSON
o elasticsearch-dsl = high level knihovna, wrapper nad elasticsearch-py
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Nase aplikace - Auta

4 I
Manufacturer - ~ Param
- name Car - name_slug
- value_slug
- name
- name
- brand_name _value
- code \ val /
- description
- price
/ Brand \ - create_dt
- brand (FK) .
- name - params (M2M) CarDocument Elasticsearch
- manufacurer P
(FK) \ J
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Propojeni aplikace s elasticsearch

e zajistuje tfida Elasticsearch == klient
e 3 moznosti:
0 a) Elasticsearch([{'host': 'localhost', 'port': 9200}])
0 b) connections.create connection(alias='default', hosts=['localhost'])
O C) connections.configure (
* * {
'default': {
'hosts': [{
'host': 'localhost',
'port': '9200',

e overeni:
© Index("elastic-cars"). get connection().info()
© http://localhost:9200/
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Vytvoreni a nastaveni indexu

zdédéni tridy Document

definice Meta tridy Index
o zde alespon name = “nazev_indexu”
o volitelne i aliases, settings, ...

e 3 moznosti:

O FElasticsearch.indices.create(index="elastic-cars")

o Index ("elastic-cars") .create()
0 CarDocument() .init()
® oveéreni:
© Index("elastic-cars").get settings()
o http://localhost:9200/elastic-cars/doc/ settings
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Nazev indexu vs alias

e nazev = obvykle delSi nazev obohaceny napr. o ¢asové razitko
o unikatni
o elastic-cars_2021_03_16_19_51_36
e alias = zastupny nazev, obvykle jednodussi, mizZzeme vyuzivat pro
praci s DSL
o lze vice aliasl na jeden index
o muze mit filtr pro rlizné pohledy na index (napf. dokumenty vytvorené v roce 2019)
O index = Index ("elastic-cars 2021 03 16 19 51 36")
index.aliases (**{"elastic-cars": {}})
e Ovéreni:

o index.get alias ()
© http://localhost:9200/alias name/ alias
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Struktura indexu a mapping

e definice poli indexu dle potreb aplikace
e pri zalozeni indexu se vytvori v elasticku popis poli indexu tzv. mapping
e Oveéreni:

0 Index(index="elastic-cars").get mapping()
o http://localhost:9200/elastic-cars/doc/ mapping
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Typy poli

Keyword

Text

Object

Nested

Double

Integer

Range

Join field type (parent/child)

Strana 16 Why$



Keyword vs Text

e Keyword = elastic hleda pfesnou shodu s vyhledavanou frazi
e Text = full-text vyhledavani
o umi také Keyword
o zalezi na analyzatorech
o podpora multivalue poli (napf. Text mGze byt také Keyword)
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Object vs Nested

e Object = inner object = klasicky objekt (python slovnik/json objekt, ...) nebo pole o
jednom objektu
o pouze one-to-one relace
o podléha jevu objects flattening
e Nested = pole objektu se stejnymi daty
o many-to-one, many-to-many
o kazdy 1 objekt je nezavisly na ostatnich
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Object’s flattening

e elasticsearch ma plochou/primou hierarchii
e pole typu Object jsou vnitrné naprimeny:

{

"params" : [
{
"name" : "engine-type",
"value" : "diesel" (
% -~ "params.name" ["engine-type", "top-speed"],
t T S ) "params.value" [diesel, 240],

}

"value" : 240
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Indexace dat

pfenos uloZenych (DB) dat do elasticsearch v nadefinované (Dokument) podobé
e ulozeni po jednotlivych dokumentech:
o pro méensi pocet dat
CarDocument (name="BMW") .save ()
e vSechny dokumenty najednou:
elasticsearch.helpers.bulk(
client,

"index",
[CarDocument (name="BMW"), ...]
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Sestaveni query

e rlizné zpusoby (ekvivalentni vysledek):
0 Match(description={"query": "year model"})
© Q("match", description={"query": "year model"})
0 Q("match", description="year model")

e zalezi na pouziti - konfigurace vs prehlednost
e z4apis strukturovanych dat (Object, multifield):
0 Q("match", description er="year model")
O O("match", **{"description.en": "year model"})

e lze fetézit s operatory & (and), | (or), ~ (negate):
© O(...) & O(...) | ~Q(...)
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Spusteni hledani a response

zakladem je Search() objekt

sestavenou query vlozime do .query() funkce

spusténi funkci .execute()

cely vyraz mGzeme také retézit: Search().query().execute()
vysledky vyhledavani jsou poté v poli response.hits

query = Q(...) & Q(...)
search = Search(index="elastic-cars") .query(query)
response = search.execute()

response.hits
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Razeni a paginace

defaultné se fadi dle skére
e nazvy poli do funkce .sort()
o ~-..sestupné
defaultni strankovani 10 vysledku
e vlastni strankovani jako slice indexing v pythonu [od:do]

search = Search(index="elastic-cars") .sort('price', '-brand name')

search paginated = search[0:20]

response = search.execute()
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P Fllk I a d elasticsearch-py

{

‘ nquery":
elasticsearch-dsl "bool": {
"must": [
{
"match": {
Search (index="elastic-cars") \ } REESnCRoRS Y
.query ( }
_ 1,
O ("match", brand name="BMW") & "must_not": [
~Q ("range", price={"lte": _— {
"range": {
1500000}) "price": ({
) \ "lte": 1500000
}
.sort ( }
ll__I>]:j-c:€all ] }
) [0:10] }
b
"sort": [

{
"price": {
"order": "desc"

}

1,

"from": O,
"size": 10
}
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Filter a query kontext

e defaultné razeni vysledkl podle vhodnosti tzv. skére relevantnosti

o  Cim vysSi skore, tim je dokument vhodnéjsi

o v REST api field _score
e query kontext

o ovlivhuje skére

o otazka: Jak dobfe dokument splnuje query klauzuli? -> odpovéed v Cislu = skére
e filter kontext

o neovliviuje skére

o elastic cachuje

o otazka: Splnuje dokument query klauzuli? -> odpovéd ANO/NE

o klicova slova v klauzulich: filter, must_not, filter - constant_score, filter - aggregation
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Filter a query kontext - priklad

elasticsearch-dsl elasticsearch-py

{

nequery”: {
// QUERY CONTEXT
"bool": {
Search (index="elastic-cars") \ // QUERY CONTEXT
# QUERY CONTEXT "Filter": |
query ( // FILTER CONTEXT
’ {
O ("match", brand name="BMW") ~ "match": |
)\

"tags.cs": "diesel"
# FILTER CONTEXT :

}
.filter (

]l
O ("match", tags cs="diesel") 7/ Rl Eenan

"must": [
) {
"match": {
"brand name": "BMW"
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Analyza textu

dalezité pro full text search
probiha ve dvou fazich: indexace, full text search
tokenizace = rozdéleni vstupni véty na mensi ¢asti - termy (tokeny)
normalizace = prevedeni dil¢ich ¢asti na standardizované formaty
o normalizéry - produkuji pouze jeden znak
e analyzér = soubor pravidel pro tokenizaci a normalizaci
o index analyzér, search analyzér
o Casto stejné, nékdy se hodi riizné
e priklad: “Koupil jsem si krasné nové auto.”
o po tokenizaci: [ Koupil, jsem, si, krasné, nové, auto ]
o po normalizaci: [ koupil, krasne, nove, auto ]
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Full-text search 1

vyhledavani v celém obsahu poli
e zpravidla datovy typ Text
typy queries: match, multi_match, ...
o probiha analyza vyhledavanych dat - uplatnuji se analyzatory
e sestavend query do .query() funkce

query = Q("match", brand name="Mer")

response = Search(index="elastic-cars").query(query).execute()
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Full-text search 2

e boostovani = zvyseni skore dokumentu na zakladé splnéni urcitych kritérii

o boostovat mizeme na urovni celé query nebo dilcich poli
e fuzziness = mira nepresnosti

multi match query = FunctionScore (
query=0Q ("multi match",
boost=5,
functions=|[
{"filter":

query="Mercedes", fields=['name']), fuzziness=2),

QO ("match", name="Mercedes")}, "weight": 5},
1,

boost mode="multiply"
)

response = Search.query (multi match query) .execute()
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Filtrovani

e datové typy napr. Keyword, Range, Integer, ale i Text(raw=Keyword())
typy queries: term, range, nested, ...
o neprobiha analyza vyhledavanych dat - neuplatnuji se analyzatory
e muze vyuzit ale i match - uplatni se analyzatory, ale nezapocita se skoére

(filter context)

e vysledek do .filter() funkce:
filter query = Q("term", price=1200000)

response = Search().filter(filter query).execute()
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Agregace

e sumarizace dat, statistiky a dalSi analyzy
e 3druhy:
o  Metric = suma, priimeér, ...
o Bucket = shlukovani dokumentu k sobé dle zadaného kritéria
o Pipeline = propojuje agregace, vstupem vysledek jiné agregace
agregace jsou spustény az po full text search a filtrovani
sestavena query se nevklada zpét do objektu
Ize retézit
vysledek v response.aggregations[<agg_name>]

search = Search ()
search.aggs.bucket ("price_range", A ("ranges", field="price", from=150000, to=200000))
response = search. execute ()

response .aggregations|[ "price_range"]
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Dékuji za pozornost :)



